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Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

Les nombres rationnels au cycle 3 Nombres
entiers

Nombres
rationnels
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QUESTION N°1

Parmi les trois affirmations ci-dessous, laquelle ou
lesquelles vous semblent acceptables ?

(A Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
sous forme d’une fraction décimale.

Un nombre décimal est un nombre avec une
virgule.

© Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire
avec un nombre fini de chiffres apres la virgule.

| g Avant de commencer...
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DEPP —-JDC 2013

7 .
> peut aussi s’ ecrire

A25 B3s C72 D75

67,9% des jeunes de 17 ans ou plus ont répondu correctement
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DEPP — Evaluation nationale 6°

Entoure la fraction égale a 80,4.

804 80
100 4

|

804 804
10 1000

—
L

48,3% des éléves ont répondu correctement a I'entrée en 6°
en septembre 2006
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DEPP — CEDRE 2008 et 2014

En se pesant sur la balance, le pere de Nicolas voit I'affichage suivant :

.3

Cela signifie qu’il pese :

1

O

74kg 3g

74kg 30g

74kg 300g

Al WO D

O
O
O

74kg 3 000g

38% de réussite en fin d’école
54% de réussite en fin de college
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Taux de reussite dans les pays

de I'Union Europeéenne :

Une bouteille de jus de pomme cotite 1,87 zeds.
Une bouteille de jus dorange cotte 3,29 zeds.

Julien a 4 zeds.

Combien de zeds Julien doit-il avoir en plus pour acheter les deux bouteilles ?

(A) 1,06 zeds
@ 1.16zeds
@ 5,06 zeds
(D) 5,16 zeds

| g 1. Les résultats des éléves
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PAYS T?ux .EIE
réussite

IMande du

Mord 0
IHande 65
Fologne G4
Allemagne 62
Angleterre 62
Lituanie 62
Favys-Bas 62
Eelgique

(Flagmqande) 29
Danemark 54
Espagne 59
Finlande s
Faortugal a7
EBulgane 54
Slovénie 54
Chypre 52
i_roatie 21
Republique 51
Tchéque

Slovaquie 50
Suede 49
Hongrie 48
ltalie 47
France 42
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Une « invention » récente

Systeme de numération écrite — vers 3200 av. J.-C.

Premiéres représentations de fractions
Usage officiel du systeme décimal de
position en France — Révolution francaise

3000 2000 1000 1000 2000
av. J.-C. av. J.-C. av. J.-C.
Ecriture 3
virgule — 1595

Systeme décimal de position — au 8¢™Me ou 9eme
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Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

»Un nombre qui s’écrit avec une virgule.

u Non.
5 7 ’ . . ’I .
m 2;—et 7 sont des nombres décimaux et pourtant ils s’écrivent sans
virgule.

v" Un nombre qui peut s’écrire sous forme d’une
fraction décimale (un nombre entier au
numérateur et une puissance de 10 au
dénominateur).

L . . , . 718

= 7,18 est un nombre décimal car il peut s’écrire Too
57 L . : e . 228
" est un nombre décimal car il peut s’écrire Too

1 .
"3 n’est pas un nombre décimal

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

»Un nombre qui peut s’écrire avec un nombre fini de chiffres
apres la virgule.

57 . . : .
" est un nombre décimal car il peut s’écrire 2,28

1 , . , L
"3 n’est pas un nombre décimal, son écriture a virgule

(elle est unique) 0,3333... ne s’arréte jamais

Le « peut » est important car I'écriture décimale n’est pas
unique :
2,28000... a un nombre infini de chiffres apres la virgule
mais il peut aussi s’écrire 2,28 ou 2,280 et c’est donc bien
un nombre décimal.

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Des obstacles liés a la nature des ensembles...

Des obstacles liés au passage du travail sur les entiers
au cycle 2 au travail sur les décimaux au cycle 3.

Ces ruptures peuvent étre liees a la nature des

ensembles des entiers et décimaux et ne peuvent donc

étre évitées :

» Le nombre suivant (successeur) ou le nombre
précédent n’a pas de sens sur les décimaux.

6,13 n’est pas le nombre qui suit 6,12.

» Entre deux nombres décimaux différents on peut
toujours trouver un nombre décimal.

Entre 6,12 et 6,13, il ya 6,124.

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Des obstacles liés a la nature des ensembles...

» La difficulté peut également venir du vocabulaire
dixieme et centieme, que les éleves confondent
avec dizaine et centaine.

Exemple d’erreur qui en résulte : — < E

« car les dixiemes c’est plus petit que les
centiemes ».

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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.. d’autres non

Mais d’autres obstacles sont liés a ce qui est dit, ou aux
regles que les éleves se créent au cycle 2.

Par exemple :
Powr compoawer deuwx nombres

sily wont pas le méme

nombre de chiffres Cette régle appliquée
Le plus %Mld/ est celui qui av | AUX nombres décimaux
le plug donne :

764 < 6 565 23,2 < 17,183
3 chiffres 4 chiffres
v’ «764<1000et6565>1000
donc 764 < 6 565. »

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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...d’autres non

Conception erronée fréquente : la virgule sépare la
partie entiere de |la partie décimale, le nombre
décimal écrit avec une virgule est percu comme deux
entiers séparés par une virgule.

Quelques erreurs fréequentes qui en résultent :

= 1,7+2,12=3,19 au lieu de 3,82

o i = 1,4 au lieude 0,25

= 3x27=6,21aulieude§,1
= 6,32<6,173car32<173 aulieude6,32>6,173
car trois dixiemes est supérieur a un dixieme.

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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...d’autres non

Cette conception erronée est encouragée par |I'usage social des nombres
décimaux :

= dans 7,35 €, la virgule « sépare » les euros et les centimes d’euro et on le
lit « 7 euros 35 » ;

= dans 1,73 m, la virgule « sépare » les metres et les centimeétres ;
= dans 3,250 kg, la virgule « sépare » les kilogrammes et les grammes.

Mais les choses deviennent plus compliquées des que des calculs sont
effectués a la calculatrice :

=2 x7,35€=14,7 € —> Comment interpréter ce 7 ?
m2,7cm+2=1,35cm — Comment interpréter ce 35 ?

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Qu’est-ce que la partie décimale ?

» «CeaqU'ilyaapréslavirgule »

= Non.
r La partie décimale de 37,618

36 37 38 39 40 <

La partie entiere de 37,618

v« C’est ce qui reste quand on a retiré la partie entiere »
37,618 -37=0,618

| g 2. Comprendre I'écriture a virgule
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ANALYSE 1

Un nombre décimal est compose dune
partie entiere et dune pawtie décimale
wpoweezy par wne quule/

Avant de commencer...
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Qu’est-ce que la partie décimale ?

618
37,618=37+0,618=37+ ——

/ /\ 1000

Partic entisre Partic dcimale

U nombre décimal peut yécrive comme lav somme de sov
partie entiére et de sa pautie décimale

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Pour mieux comprendre |'écriture a virgule

v’ Eviter de faire apparaitre la virgule comme un
séparateur ; la virgule a été « créée » pour repérer
le chiffre des unités dans 'écriture décimale
(I"écriture a virgule), pour marquer la fin de |la
partie entiere.

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Pour mieux comprendre |'écriture a virgule

g

La virgule apparait souvent comme un axe de symétrie
pour les éleves.

lls écrivent alors 32 unités et 7 centiemes = 32,007
v' La symétrie se fait autour des unités :

2. Comprendre lI'écriture a virgule
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ANALYSE 2

Powr comparer deur nombres

sily ont law méeme partie
enliere , ovw compare law partie
il

Avant de commencer...
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Comparer des nombres décimaux

Pour comparer 6,32 et 6,317

v' Méthode 1
Pour les dixiemes : 3 =13
Pour les centiemes : 2> 1

Donc 6,32 > 6,317

632=6+—+— ot 6,317 =6+—+— +—_
10 100 10

+
100 1000

v' Méthode 2

632 = 6,320 et 422 5 31" 4onc 6,32 > 6,317
1000 1000

2. Comprendre I'écriture a virgule
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Progressions et programmations

Place et répartition des séances consacrées aux Fractions, Fractions décimales
et Nombres décimaux dans les manuels.

I T T T T

Au rythme des Maths

2. Comprendre lI'écriture a virgule

LES NOMBRES DECIMAUX Novembre — décembre 2017




Progression et programmation

CM1

-> centiémes

P1

Introduction trés
tot en CM1 des
fractions et des
fractions décimales
(octobre-
novembre).

Introduction de
I'écriture a

virgule
maniement en par
sous forme de frac

tions décimales et d

allele, tout au long du CM1 des écritures

ps écritures a virgule

Ps

P7

P8

=]

P10

Reprise des
décimaux et
de I'écriture
a virgule

P11

P12

P13

P14

P15

6éme

qguotient de deux

nombres entiers

2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Différentes écritures des décimaux

v' Travailler tout au long du cycle avec les différentes écritures
possibles pour les nombres décimaux.

Quel est le périmetre
du triangle ?

| g 2. Comprendre lI'écriture a virgule
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Calculer avec des nombres décimaux

Faire calculer les éleves permet de :

- repérer les éventuelles conceptions erronées
des éleves (a condition de poser les bonnes
qguestions, et pour pouvoir poser les bonnes
questions, il faut connaitre ces conceptions
erronées...) ;

- renforcer la compréhension de la notion de
nombre décimal et de |'écriture a virgule.

3. Calculer avec des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres décimaux

Revenons aux obstacles liés au passage du travail sur les
entiers au cycle 2 au travail sur les décimaux au cycle 3.

Pour le calcul aussi, elles peuvent étre dues a ce qui est
dit, ou aux regles que les éleves se créent au cycle 2.

Par exemple :

4,12 +32,6 = 73,8
7 3,8

= « Pour additionner deux nombres, il faut les aligner a
droite. »

v' « Pour additionner deux nombres il faut aligner les
chiffres des unités. »

| g 3. Calculer avec des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres décimaux

Effectuer des calculs permet de renforcer |la
comprehension de I'écriture a virgule en lui donnant du
sens grace a un oral maitriseé.

Par exemple : 11
18,7

+ 5,67
24,37

v' « Pour poser une addition je dois aligner
verticalement les chiffres des unités (ou bien, qui
correspondent a la méme unité de numération). »

v« 7 dixiemes plus 6 dixiemes font 13 dixiémes, soit 3
dixiemes et 1 unité que je mets en retenue. »

| g 3. Calculer avec des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres décimaux

Autre exemple d’erreur fréquente :

17,42 x10=17,420 ou 17,42 x 10 =170,42

= « Pour multiplier par 10, il faut ajouter un zéro

456 x 10 = 4560. »

v« Quand on multiplie un nombre par 10, il devient 10 fois plus
grand, chacun de ses chiffres prend une valeur 10 fois plus grande,
le chiffre des unités devient donc le chiffre des dizaines

456 x 10 = 4560. »

| g 3. Calculer avec des nombres décimaux
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Des documents ressources a connaitre

(=10 [V ofo [ IEEECS . CYCLES (2 )

Fractions et nombres décimaux au cycle 3

Pour que les &éves comprennent pleinement les données numériques exprimées aver des
fractions ou Sous forme decimale, ot pulssent mebliser Ces nombres dans ia resclution de
probiémes, leur premiére approche de oes potions est essentiele. Elle doit d'abord s'appuyer sur
des aciiviiés dans lesquelles e nombre enfler montre ses limies | les acliviiés de caloul,
décrochées ou en skuation, viennent ensulie appuyer cetts consiruction qul se falt sur foute Ia
dunge du cycie 3.

Introduction

Fractions

Lorsgu'on coupe ume unli® en un nombre entier de parts &gales =t gu'on prend un nombre entier de
oes parts, &ventueliement supérieur au nombre de parts contenues dans cefte unit®, on obflent une
Traciion.

La mnon%-:lr: « GEUE Bers 5], rend compse d'un partage o [uRbs &0 rok parts Agaies puls o i
prise de deux de o=s parts.

Lorsgue i partage de Funite 32 53t en un petl Rombre de pars 2, 2, 4, ...), et gue Fon prend un petR
nombre de teles parts, on pare d= frastion smpis’ 2 %, 2

FRCTy
Lorsque ke partage de Funite s St an un rombre de parts &gal & une puissance de 10 (comme 10,

ERE ] 3
100, 1000, _..), la fraction obéenus est appeiée fraotion déoimale : 18" 100" 000"

" Lasction e Bachon « slmch » ' i cifiske de tecon pricas en mihinioe.

? (e repoelin que 1 et éguiarrent ine puisssres da 6L s afet | = 16" La rucsiond st done dgulsment une fracdon
e,

ol edvogion Mispgseuses PUE- Mritien dn | Exvration sutansn, dot Envigreran! suplrmnr ot dls Aecham b - Nesrbre s

éduscoL st

ey Nombres et calculs
E les d’ b :
xXemples a'erreurs obpservees
Erreurs Explicitation Raisennements & privilégier et points de vigilance au cycle 3
observées
382239 L'éléve compare les Le recours systématique aux 3,82 23,0 ont la méme partie entiére, on commence par regarder ke chifre des

nombres formés par les
chiffres aprés la virgule -
B2>0donc3.32>30
L'éléve peut aussi
Donparer% et% en
conskiérant que 82> @,
sans tenir compte de
l'unité dans laquelle il
compis (des centiémes
dans le premier cas,
des dixiemes dans ke
second)

outds du type tableau de
num&ration peut ne pas
favoriser la compréhension de
Faspect décimal de noire
systéme de numération &crite
chifire, il ne doit dong pas &tre
exclusif de toute autre méthode
en dibut Tapprentissages.

Un travail régulier doit ére
mené sur la composition des
Ecritures chifirées, les &léves
doivent pouvoir identifier et
différencier le « chifre des .. »
eta le nombre de . ». Dans
532 le chiffre des dizaines est 3

diiémes’ : B<0, done 3,82<3,2.

3,82 cest 3 unités et 82 centidmes, 2.0 cest 2 unités et O dixiémes, cest-a-dire 3
unités et B0 centiémes et 90 centémes est plus grand gue 82 centémes. |l faut
privilégier une verbalisation systématique 3 une technique automatisée conduisant
4 mettre des 0 pour avor des nombres de méme taille : 3,12 et 3,80, puis
comparer 12 et 30, en effet une telle technique tend 3 renforcer |a conception
emmonée consistant 3 woir Mécrture 3 wirgule comme I'écriture de deux entiers
juxtaposés et séparés par une virgule

On peut aussi revenir 3 la représentation de 12 centiémes et de 0 dixémes (droite
graduée, camé partagé en 100...).

Il &5t £galement nécessaire d'étre viglant lorsque 'on parle de partie entiére et
partie décimale d'un nombre décimal, notamment dans les afichages ou les écrits
notés dans les cahiers d&laves. On voit parfois ces notions (gui ne sont pas une
exigence des programmes) introduites dans des tableaux de numération o Ia

partie gauche du tableau est gualifiée de partie entiére et |a partie droite du tableau

" 1 25t neceBsaTe TEXPIQUET ALK SI2VES POUMUDI CENE MEMDIE TaNGIoNNE, POUMGL! 1| SUME 02 IEGAIEr 125 CITES 05 IXMES S| CEUE-CI NE S0NL D35 EJ3UN. 'St [a5pect Deema
de la numeation de position qui est Ici particullérsment Important.
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